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PROPISI O TEHNICKIM MERAMA

ZAPOGONI ODRZAVANJE ELEKTROENERGETSKIH

POSTROJENJA!
1  OPSTE ODREDBE
1.1 Ovim propisima odreduju se tehni¢ke mere za pogon i odrzavanje elektroe-

1.2
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nergetskih postrojenja.
Na pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja obavezno se prmenjuju
i zaStitne mere utvrdene drugim propisima.

U smislu ovih propisa i niZe navedeni izrazi imaju sledeca znacenja, i to:
Pogon su proizvodnja, prenos, raspodela i koridéenje elektriéne energije;

OdrZavanje je rad na odrzavanju elektroenergetskih postrojenja u tehnicki
ispravnom stanju, u skladu sa uputstvima o odrazavanju i uputstvima proiz-
vodaca opreme; _

Revizija je periodi¢ni pregled elektroenergetskih postrojenja radi utvrdivan-
ja njihovog stanja i pogonske sposobnosti, koji se vr3i u vremenskim razma-
cima predvidenim uputstvima o reviziji;

Remont je rad koji ima za cilj da se vedim popravkama i zamenama dotrajalih
delova, u granicama pogonskih potreba odrzi elektroenergetsko postrojenje u
tehnigki ispravnom stanju, a koji se vr$i u vremenskim razmacima pred-
videnim uputstvima o remontu.

Radi pravilnog odrZavanja i kori3éenja elektroenergetskog postrojenja, kao i
radi njegove veée pogonske sigurnosti, za elektroenergetsko postrojenje mora
postojati sredena tehni¢ka dokumentacija.

Tehnitka dokumentacija, zavisno od znadaja i veliéine postrojenja, treba po
pravilu da sadrzi:

— glavne karakteristike objekta, postrojenja, masina i aparata;

— uputstva za pogon objekata i postrojenja;

1 Ovi tehnidki propisi objavljeni suu ..mr-wvm_:oa Listu SFRJ br. 19/68 i sastavni su deo Pravilnika
o tehnidkim merama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja koji je objavljen u istom
broju ,,SluZbenog lista SFRJ™. :
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Ovla3Séenim licima koja organizuju rad, vode nadzor ili samostalno rade u
pogonu, moraju biti pristupaéna sva sredstva potrebna za tu svrhu, kao i
tehniéka i pogonska dokumentacija, radi pravilnog nadzora i rukovanja
postrojenjima koja su im poverena.

Sva lica zaposljena u pogonu moraju biti dobro upoznata sa uputstvom za
pruZanje prve pomodi licima povredenim od udara elektri¢ne struje i uput-
stvom o postupku u sluéaju izbijanja pozara.

Rukovodilac radova je odgovorni tehniéki strugnjak kome je povereno da sa
svaojom ekipom ili sam izvrii rad odnosno nadzor nad radom elektroenerget-
skog postrojenja ili nekog njegovog dela, $to se utvrduje u dozvoli za rad.

Pristup u prostorije i ogradene prostore koji sluZe iskljucivo za pogon elektro-
energetskih postrojenja, dozvoljen je samo stru¢nom osoblju koje radi u
pogonu ili na odrZzavanju, reviziji odnosno remontu odnosnog postrojenja.
Pristup u navedene prostorije ili prostore dozvoljen je, izuzetno, i nestruénim
licima u prisustvu odredenog struénog lica, kao licima koja rade u pogonu sa
pomoénim poslovima a upoznata su sa obimom opasnosti koja moZe nastatiu
vezi sa radom odnosnog postrojenja.

Prostorije i ogradeni prostori elektroenergetskih postrojenja, koji se samo
povremeno pregledaju ili &ste, moraju biti zakljuéani, a kljucevi se moraju
¢uvati na odredenom mestu.

Pogonske prostorije moraju se odrzavati u &istom i urednom stanju i u njima
se ne smeju nalaziti predmeti koji nisu funkcionalno povezani sa namenom
tih prostorija, a ometaju pravilan pogon ili mogu izazvati pozar. Putevi
unutra3njih i spoljnih komunikacija ne smeju biti ni¢im zakréeni.

Uredaji za provetravanje i klimatizaciju vazduha, osvetljenje i grejanje mora-
ju se odrzavati u ispravnom stanju. Instalacija za rezervno (pomo¢no) osve-
tljenje treba uredno odrZavati. Ako postrojenje nema pomocéno osvetljenje,
mora se na odredenom mestu drZati u pripravnosti dovoljan broj akumulator-
skih ili baterijskih ruénih svetiljki.

Celokupan pomocan izolovan alat i izolaciona oprema, koji sluZe za rad u
elektroenergetskom postrojenju, moraju se drzati u ispravnom stanju. Ovaj
alat i oprema moraju biti ispitani i atestirani od strane odredene ustanove ili
laboratorije proizvodaca.

Na svim elektroenergetskim uredajima moraju se nalaziti tablice sa karak-
teristikama odnosnog uredaja.

Mesta koja su obezbedena moraju biti vidno obelezena tablicama na kojima
Jje oznaéeno ko je izvrsio obezbedenje i broj dozvole za rad.

2 TERMOELEKTRANE

2.1 Doprema i priprema goriva

a)Cvrsto gorivo .

2.101 U sklopu rada uredaja za dopremu i pripremu &vrstog mom.mdm mnow&d se
kontrolisati i registrovati karakteristiéni podaci w&.w o&.m& korisnik, a iz
kojih se moZe pratiti tehnoloski proces i stanje postrojenja. *

2.102 Ako je ugroZeno postrojenje z dopremu i pripremu goriva E won._.m koje
njime rukuje, treb: odmah obustaviti rad celog postrojenja odnosno
ugrozenog dela postrojenja ukoliko taj deo &ini tehnolosku celinu.

2.103 Sve sigurnosne uredaje, pored redovnih kontrola posle revizije i remonta,
obavezno treba ispitivati u vremenskim razmacima datim u uputstvu za
pogon postrojenja.

2.104 Postrojenje mora biti blokirano tako da ispred jednog uredaja u Fnﬁ.n muwn.?w
iskljudenje svih ostalih uredaja iza njeg: —posmatranousmeru kretanja goriva.

2.105 Uredaji za iskljudenje u slucaju opasnosti moraju biti postavljeni celom
duzinom transportnih traka.

2.106 Uredaji za dopremu i pripremu goriva treba da budu povremeno womﬁum.m:nm
reviziji i remontu. Prilikom odredivanja vremenskih mbnmndwum“ za reviziju 1
remonte, treba uzeti u obzir i uslove pod kojima je radilo postrojenje odnosno
njegov deo.

2.107 Svi uredaji za dopremu i pripremu goriva, koji se nalaze u rezervi ili su u
pogonu, moraju se odrzavati u ispravnom stanju.

2.108 Prilikom radova na odrzavanju i popravkama uredaja za dopremu i pripremu
goriva, radna mesta moraju biti propisno obezbedena.

b) Teéno gorivo

2.111 Pri kori%éenju teénog goriva moraju se kontrolisati 1 registrovati E&Wm@&-
stiéni podaci na osnovu kojih se moZe utvrditi potro3nja i kretanje teénog
goriva u tehnoloSkom procesu postrojenja.

2.112 Crpna stanica teénog goriva, sa pripadajuéim uredajima u samom oE.mW.E.
mora biti dimenzionirana tako da obezbedi =mm=...w_mabo snabdevanje gorionika
u postrajenju teénim gorivom odgovarajudeg pritiska

2.113 Svaki kotao mora imati poseban dovod tegnog goriva od rezervoara za gorivo.
Za svaki dovod teénog goriva moraju se predvideti crpke za gorivo .o&modwnw-
juéeg kapaciteta, sa rezervom u crpkama od 100%. mubgodmﬁm wn..ﬂ.og
teénim gorivom mora biti automatizovano, sa moguénoséu manipulisanja ina
Yicu mesta i sa termokomande.

9.114 Rezervoare za tedno gorivo treba povremeno odvodnjavati, a filtre za odvajan-
je grube necistoce redovno &istiti.

9.115 Elektriéni uredaji crpne stanice za teéno gorivo moraju biti izvedeniu mEm..un
sa Propisima o elektriénim postrojenjima na nadzemnim mestima ugrozenim
od eksplozivnih smesa (Dodatak ,Sluzbenog lista SFRJ", br. 18/67).
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poveéanje preénika i sl) da bi se izbegla opasnost pri radu. Svi uoéeni
nedostaci moraju se odmah otkloniti.

2.307 Povremeno treba kontrolisati izolaciju radi utvrdivanja stanja izolacije a
narodito radi utvrdivanja da li je ona dovoljno zaitiéena od vodenih kapljica,
vlage, mehanickih udara i sl. Sva o$tedenja i nedostatke na izolaciji treba
odmah otkloniti.

2.308 Sve cevovode i armature u kojima temperatura iznosi preko 50°C treba
izolovati radi smanjenja gubitaka toplote, postizanja vece pogonske sigurno-
sti i zastite pogonskog osoblja.

2.309 Izolacija cevovoda treba da je izvedena tako da na povr3ini izolacije tempera-
tura ne iznosi vide od 45°C.

2.310 Pri prvom stavljanjuu pogon, cevovod se mora isprati, i to po potrebiiluZinom
radi otklanjanja neéistode, a cevovod za sveZu paru treba izduvati parom.

2.311 Cevovodiiparovodi treba da se stavljaju u pogon prema uputstvu isporucioca
ili konstruktora. Ako uputstvo ne postoji, parni cevovod treba da se stavlja u
pogon laganim otvaranjem zapornih organa uz intenzivno odvodnjavanje i
izduvavanje dok se ne postignu potrebne vrednosti, a cevovod za teénost —
laganim otvaranjem zapornih organa uz intenzivno ispustanje vazduha.
Naglo otvaranje zapornih organa zabranjeno je.

2.312 Pri obustavljanju pogona parovoda, treba otvoriti sve organe za ispustanje
kondenzata da bi se spretila korozija.

2.313 Parovodi se smeju popravljati samo za vreme prekida pogona, odnosno
popravljati se moZe samo onaj deo parovoda koji je sasvim iskljuéen iz pogona.

2.314 Sve popravke parovoda i cevovoda moraju se vr$iti pod nadzorom struénog
odgovornog rukovodioca, koji za taj posao izdaje uputstvo i nalog.

2.315 Deo cevovoda na kome se vrii popravka mora biti zapornim organima odvojen
od ostalog dela postrojenja. Na-mestu rada (na zapornim organima) moraju
biti vidno istaknute tablice obezbedenja na kojima je navedeno ko je izvrsio
obezbedenje i po éijem nalogu. Preporuéuje se i zaklju¢avanje zapornih organa
pomoéu lanaca, skidanje tockova sa vretena ventila, a pri elektriénom pogonu
i iskljuZenje napajanja elektri¢tnom energijom (skidanje osiguraca itd.).

2.316 Ako zaporni organi propustaju ili ako se vrii veca opravka (izmena ventila,
zavarivanje cevovoda i sL), treba, pored obezbedenja iz tatke 2.315 ovib
propisa, umetnuti slepu prirubnicu da se potpuno zastiti od pare i tecnosti
onaj deo cevovoda koji se popravlja.

2.317 Prilikom opravki masina koje su vezane za cevovod, radno mesto se mora
obezbediti prema tacki 2.316 ovih propisa.

2.318 Zagrevanje i ispitivanje popravljenih delova cevovoda treba vr$iti u prisustva
odgovornog rukovodioca.

2.319 Najstrozije je zabranjeno ispitivanje cevovoda komprimovanim vazduhom ili
vruéom vodom, ako je na njima prethodno izvr3ena popravka. U takvom
sluéaju cevovode treba ispitivati hladnim vodenim pritiskom.

2.320 Sve cevovode treba radi boljeg raspoznavanja i pregleda oznaditi slededim
bojama:
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Namena Osnovna boja QOznaka cevovoda BliZa namena
para crvena crveno zasicena para
crveno-belo-zeleno | pregrejana para
crveno-zeleno- jspusna para
crveno
voda zelena zeleno plitka voda
zeleno-belo-zeleno topla voda
NmumMMmMMM €no- napojna voda
svetlozeleno vdbmﬂm.W» voda
zeleno-futo-zeleno [kondenzovana voda
svetlozeleno
svetlozeleno-crveno- ekaltoda
svetlozeleno
zeleno-crmo-zeleno otpadna voda
vazduh plava plavo vazduh duvaljke
plavo-belo-plavo topli vazduh
komprimovani
plavo-crveno-plavo -
plavo-crno-plavo ugljena prasina
gas Zuta Zuto gradski gas (plin)
Zuto-belo-Zuto acetilen
#zuto-plavo-zuto vodonik
Zuto-zeleno-zuto ugljen-dioksid
vakaum siva sivo vakuum

92.321 Cevovodi preénika do 50 mm treba da budu obojeni po celoj duzini. Cevovodi
veéeg pre¢nika imaju se na prirubnicima oznagiti i strélicama, koje pokazuju
smer proticanja, i to na odredenim razmacima zavisno od duZine cevovoda,

polozaja i boljeg uocavanja.

24 Uredaji za uklanjanje pepela i §ljake

2.41 Uredajiza ukljanjanje pepela i sjake moraju se koristiti, pregledatiiodrzava-
i u skladu sa uputstvima proizvedada odnosno projektanta postrojenja.

2.42 Deo postrojenja vezan za kotao podleZe reviziji i remontu zajedno sa kotlovskim
postrajenjem, ako uputstvom iz tacke 1.51 ovih propisa nije drukéije odredeno.

2.43 Uuputstvima iz tadke 2.41 ovih propisa treba predvideti uslove pod kojima u
sluéaju kratkog spoja na delu elektrofilira ostali deo filtra moZe ostati u

pogonu.
259
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Uredaj za pripremu vode mora imati odgovarajude instrumente da bi se stalno
pratio kvalitet napojne vode.

Radi detaljnog hemijskog ispitivanja kvaliteta vode, termoenergetski objekti
moraju imati laboratorijsku opremu potrebnu za ispitivanje vode, pare i
kondenzata. . :

Uzimanje probnih uzoraka za laboratorijsko ispitivanje treba vrsiti najmanje

jedanput u toku smene, ako uputstvom za pogon nije drukéije odredeno.

Uredaj za pripremu vode mora biti takav da daje kvalitet napojne vode koji
odgovara tipu kotlovskog postrojenja da ne bi do3lo do unutra3njih odtecenja
kotla, odnosno koji odgovara turbinskom postrojenju u pogledu &istoée pare
da ne bi doslo do zasoljavanja turbinskih lopatica.

Kontrola i regulacija toplotnog procesa

Uredaji za kontrolu i regulaciju toplotnog procesa moraju biti izradeni i
postavljeni tako da obezbeduju pravilno funkcionisanje postrojenja kome
sluze.

Za ispravno funkcionisanje uredaja za kontrolu i regulaciju toplotnog procesa
u slu¢aju nestanka struje, mora se obezbediti snabdevanje tih uredaja iz
nezavisnog izvora sa moguénoiéu automatskog i ruénog ukljutenja. Za
uredaje koji koriste ulje ili vazduh pod pritiskom potrebno je isto tako
obezbediti rezervno napajanje.

Svi elementi kontrolnih i regulacionih uredaja moraju biti vidno obelezeni
natpisnim plo&icama ili brojevima koji odgovaraju obelezavanju u principijel-
nim i detaljnim 3emama. Na skalama instrumenata moraju crvenim oznaka-
ma biti obeleZene najmanje i najveée pogonske vrednosti merene veli¢ine.

Uredaji za kontrolu i regulaciju toplotnog procesa pri normalnom radu postro-
jenja, moraju biti stalno u pogonu, a zastitni organi i signalizacija uvek
ispravni‘i spremni za funkcionisanje. '

Kad bilo koji od osnovnih uredaja za kontrolu i regulaciju toplotnog procesa
otkaZe, treba odmah obustarviti rad celog postrojenja.

Prilikom rada sa uredajem koji sadrZi Zivu, moraju se preduzeti posebne mere
predostroznosti. Za takav rad mora biti odredena naroéita prostorija koja
obezbeduje higijenske i tehnicke uslove potrebne za bezopasan rad.

Radna organizacija treba svojim internim propisom da propise mere bezbednosti
koje se sprovode kad se odrZavanje, revizija ili remont vri za vreme pogona.
Elektroenergetski objekti moraju imati potrebne laboratorijske merne instru-
mente sa odgovarajuéim atestima, da bi se omoguéilo proveravanje ispravno-
sti rada uredaja za kontrolu i regulaciju toplotnog procesa.

MOTORI SA GZGEWZQE SAGOREVANJEM

Prvo stavljanje u pogon motora sa unutrasnjim sagorevanjem, kao i njegovo
stavljanje u pogon posle revizije i remonta, treba vr3iti pod nadzorom odgo-
vornog rukovodioca odnosnog dela pogona.

3.2
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U slugajevima koji prema uputstvu za pogon motora sa unutrasnjim sagore-
vanjem ugrozavaju postrojenja ili pogonsko osoblje, motor se mora odmah
zaustaviti.

Ako uputstvom nije drukéije odredeno, reviziju motora sa unutrasSnjim sago-
revanjem treba sprovoditi posle 2000 do 3000 pogonskih éasova, a remont
jedanput godiSnje.

Motor sa unutradnjim sagorevanjem koji je u hladnoj rezervi mora se odrzava-
ti u ispravnom stanju kao da se nalazi u pogonu i treba ga povremeno pustati
u rad radi probe. Pri duZem stajanju motor se mora konzervirati prema
uputstvima proizvodaca.

Svi instrumenti, manipulativni organi i sl. moraju biti vidno obelezeni natpi-
snim plodicama ili brojevima koji odgovaraju obelezavanju i Semama i uput-
stvima.

Pre i posle svake revizije i remonta motora sa unutrasnjim sagorevanjem,
moraju se izmeriti i kontrolisati karakteristiéni zazori motora.

Prilikom odrzavanja i popravki motora sa unutrasSnjim sagorevanjem, radna
mesta moraju biti obezbedena (tacka 1.62).

Ako se motor sa unutrasnjim sagorevanjem stavlja u pogon komprimovanim
vazduhom, treba stalno kontrolisati i sve naprave i rezervoare za komprimo-
vani vazduh.

HIDROELEXKTRANE

Dovodni organi i brane

Betonske ili nasute brane treba odrzavati prema uputstvu iz investicione teh-
nicke dokumentacije, koje moZe biti dopunjeno iskustvima stedenim u toku rada.
Korisnik je duzan saéiniti rokovnik pregleda za ostale gradevinske objekte,
kao 3to su brane i kanali, betonski zidovi, dovodni tuneli, zernljani nasipi,
obloge kanala i kameni nabacaji, uredaji za sprecavanje i uklanjanje leda,
drenaine i oskultacione galerije, riblje staze, prevodnice za brodove, plovne
komore i akumulacioni bazeni.

Kontrolu stanja brane treba vrsiti prema vaZeéim propisima o tehni¢kom
osmatranju visokih brana. Na osnovu osmatranja i u sluéaju veéih pomeranja
terena, treba hitno preduzeti odgovarajuce mere radi saniranja.

Uredaj za &iS6enje reSetki mora u svakom trenutku biti ispravan i spreman
za otklanjanje plovedeg nanosa. ;

Uredaj za otklanjanje nanosa (kompresor, rezervoar, cevni razvod itd.) kojim
se otklanja nanos sa reSetaka dovodnog tunela, mora se stalno odrzavati u
ispravnom stanju.

Hidromehanicka oprema

AXo postrojenja imaju razgranatu hidromehani¢ku opremu kojom se upravlja
daljinski iz komandne prostorije, treba, i pored toga 3to se kontrola sprovodi

263



"BYIUS(10Y SUBI}S PO S0USPa1po edl] SouRniys woozpeu pod [)ISIA 8s BIOW B

-uoura ousoupo af1z1a31 a[sod eiojezusdwoy It v10jeIeuagd uosSod n sfuelfaerg 10T°¢

r109ezUsd WOy UOIYUIS I LI0JeI5UsY)

HPIDUENH
INDIULATTH HCNAGOAZVY I SONAYT ‘VENTOAZIOHG

-aftz1a01 ofusrpol aAp npawzr
upotzed n euswold Yruliq op IZejop SU SUIqiN} BUIACRp wrurpafod U Ep
azexod as oxe ‘efizias1 yilustpod weiSoid ryifueurs os azotx afiztae1 99213 o[s0J

"sutqany eupoa ueSod weaopai osgodez of pex euEp po Hnfeungel “passn T po
1ZNP 131q 8Z0W dU Yox fea() “aulqmy Pepoaziold I JIUsLIOY ouumzelods ninpaipo
‘exox Soujueres eluefen) sweia 2 11AZi 55 Bp eqey) eloy nfiziaal naxd ez sjog

"BYIUSLIOY dSUeL)S po S0USP3IPo B

Sougns najsnstad n 1yeqrdst ourewrad eqey ougery oureSnyLIjua)) “(Ip 1 ofuel
-eajez oz1q ez elepain ‘ernjeradwe; suasiaod Bz eRARN([YSI ‘eutezZIUBYSW
YrujeSnyiiusd ‘epeieajez yrysurqinjesd ‘erojenSei Yosurqan} ‘ewreziu
-eyouIoaiss ‘efepain yrupowod) wurqing eu efepain yias nqoad NUTBUOIOFUN]
[1S1A BQaI} ‘njuowal 1t 1fiz1aa1 fousgiazt od uosod n suiqing eluelae)s a1g
‘Taeadoed 11 IUsWEZ SUIQIN] TAO[SP aS 8 o3 alngnfpo

‘oftzras1 woxiid eps8eid eymyNzZor naocuse U ‘Burqing SUpoA WIUSLIOY
"BUIQINg Yrupoa

juowral ez efioeziuedio euesozrjeioads It afjqoso oxsuosod 151 nfiziasl naQ
‘eyefugany It el[nwr nfuszore; I efeltieyenr vaeysfoas uswoad ‘spoa nfirerpoid
‘nfuejid ‘nfueqey tuszofzr ns IfoY ‘sutqin] BAO[RD ULaS pa8sad ®jEAyRqO
eltztaax efusipon) autpod axeas 1yis1a ‘nraead od “eqexy auIqang aupoa nfizrasy

ewmifepain wrupowiod Bs ‘Ourqiny duUpoAp

"afuearyidst ourepunyes nruswiiid eqasg ‘oupnSow
3lu 03 03y "BP020AD TUozZ N efuerswod Sousnn Soyess efsod 1 o(ustpo8
eind vap sfuewfeu rejidst ourewrd eqe13 nyysez ng ‘EpOAOARD dPeIEA]RZ
sysjewoine eu afuajsfep efox‘elueysid fepnfs ez minsez ewr poroAsd oYV

“afue)s wouse1dst N JEAZRIPO RGAT) BQESOU SUZIY T BPOAOASD 3A0[3p auoroRIE[(]
‘TPOA04RD BU BYE2R] Yruiadal

slueaeranrold 1IS14ZT BQaT) “ePOA0ASD TUOZ 1 Bluelswod Sousny Soxfess afsog
“RUITPOAOASD BU BYEDE]

yruiedai sfuejs rrrasoxd eqaxy woxirid woy, “eusis; afueitues ez aiowr
noznpaid yewpo eqer; ‘ejsiwmez ofuezipy Iyx sfuesefuoipo 1aefod os oyy
“e(ustowr Yrisjopoa8 yifusipos foxq uepeapo spnq

EP BQ31) ¥p0oA0ASd juOwWSI 1 nliziadl ‘sfuearzipo vz ewissindn n ‘wafuels
utfugepe-id es efuopazodn SoaoSalu t efirejs Soureass elueaeiosoid 1pey

‘nfuzed uugesod yruopjod eqe1y posoaso IZefeu 9s a110Y BU BUA19) n{UeaRZIp)

1p0a0ad)

e

cry

vy
L4

e 4
vEY

X4

rA 4

180 4
1 4

‘swaido epeposziord jsouseySes

[zed] ep 01 BZ BQaL ‘3iznpold 220w e(IZ1a81 [S1A 95 SWOY N YOI 8S BP BIJBIIS
HIUSLION O}y 31§14zl ulewr dureido SYQIURYSWOIPIY NJUOWRI [ NUBALRZIPO
‘tfizraex eu 1aopei rurpefod es wwfoy n oyeurzes oysuawais 2(mpiain
2P T owa1do oXIUeYstoIpIY TUOWDL T nffzrast ‘efugarzipo ‘uodod ez eazsindn
eag{undop ep oufess ‘nuoSod N YTUS83S BABISISI NAOUSO EU ‘@217 TusI0y;
*('1s T efoe3taey ‘elizoroy po

eluapalso Uruyeuz gwat) sfizrasl sfusrpos sap npswiz! npotzad n puauicid op
1zeop au swraado 1 elepein eumtsofep wirurpalod tu ep azeyod as oy ‘efiziacz
qifustpos wreaSoid 1yrfuetas szowr YrusLICY ‘Oueiiye(s epel eutpos 13d o[sog

‘efepaan yrusounn3is © ynys
-uodod ypnfepedrid yras afurestuonsyuny ouinsis (11piajn as 9p wifoy nfuzean
-1dst woufjeap piapod eqar) saeadeu suggnelpry ‘ofiziasz auapasoads ajsog

‘nfuzed nyrea yruoryod eqayy wowaido wWoRpraey
-2woIpry efueasopuetuocy Soxsrewioyne ndo[ys n TWIZIUBYSUOAISS ufueaezipc

BIMUZIURYDW | [{IoR}TARY WITUSZO]Z]
vweuigisaod ‘ewtaousysid wruandez ‘efueSoreu ewewrsiaocd ‘ewrpeandez
nopod eqexy nfuzed nyoieN -eyefupeny 1 eljnuw nfurazorey ‘erefizajewr
eazysfoas wewoad ‘opos nfuejsndoxd ‘nfueljid ‘niueqey ‘1(1zoxoy 1uaz0jzI ns
oy ‘oweado oxyRIURYSWOIPIY ©AO[SD Yjias pajSexd ejRAYNQO Blizise BlUusIpOon
"erazol Souowe[nwnye ousoupo ejrioy Souposzn efuslfuzeid Soundjod
Z3q TISIAZL dZOW aU ef1zIrex as ellp sweido 1a0[op I[e1S0 T oY39sar aqurd oury
He19ZnZ] "efepsin YrRrueyouoIply YIAS NZIASI [HISIa BGRI] 2uIpod oyeag

"BWIUESIO WIUZS[PRU [AR}SOD ‘Bungzn
aftoezI[eusIs nuigeu o walusigsarqo es oupalez ‘@sfjepod susfiqon ©p T aueiq
efeysid nfean(s n esepe) Souaejdod jetuop rpaipo 1 eunyetoid Ep 1 0By ‘BURIq
YH{0STa NfUBIjBWSO WOHQIUYS) O WONIU[IALL Suaplapoad o1owi 94S ewuzupaid
ep I euznp of effoeziuesio eupey "wofsod WIaYe] €S [2oA L 3191 ausouIn3is
suqaxjod aas 1prapaid vp I OBl 9poA SURI[OY PO oUSTaLZ Wowaide woyRIURY
-awmoIpty sfuesindiuewt vz a8o[eu 1jeaep 9 B0y BIIf IPaIPo Bp ‘epoa UiIea
nfuejsndst ousoupo eIozal Jouowenunye nfusfuzerd woveseiower ¢ 20I[ BU
~EAOSDISIUTEZ ¥AS [ B{joseU gUposziU [3504Bq0 €D BUZNP of BlidezIUeSIo BupEy

"BUIPOS (T YD{EAS T3ISIa BGR} ‘Tuzeld ozeq NS pey owes
[esToauoy nSowr s 1oy ejsndsl Yrys[eun} eperesjez psouseidst njoljucy

MWS)SIS WOHSIP5I0U 1Y2)§ JOUBY 999U B[oIU0Y PeY | eatfjoazop uoSod o3
PEy npotrad n o3 1 ‘afugrposd ynduepal sfurwleu 13seacids eqaly NJoxuoY BpuUo
‘nfoxjuoy nupssswoisss nfesepndowauc afoy epoxges axsuood afogsod oxy

‘aaeideu ¥QIURYAWOIPTY JXeas (s[Uueieao

ta{uereajez) efuejsny ound 1rsiazl ‘nyiaead od ‘vqaxy Iossaw 3595 0 jnduepep
"epay exsE[op —

‘sweado ayTIRYSWOIPIY THIZI[G 1 NpoA nfesezrus ofoy ‘e1njetsdurs; s —
‘epoa yrujejo.useiey 1 yojes —

‘efeysopoa Soysiu oupaatreazr —

mnfegnis n sydnysod spnfeseacSpo

Ijeprapaid afueasvzipo 1 uoSod ez ewtasndn n ‘vreusis Yyrusfiqop oxaud

Gg¥

(44



5.102 Pre stavljanja ma3ine u pogon treba proveriti da li je ukljuéena svetlosna i
zvuéna signalizacija zastitnih uredaja i kontrolnih mernih aparata iuredaja.
Na svakom svetlosnom znaku mora da postoji odgovarajudi natpis. Pre stav-
ljanja masine u pogon posle izvrSenog remonta, mora se ispitati rad svih
zaStitnih uredaja masine.

5.103 U toku pogona generatora ili sinhronog kompenzatora moraju se kontrolisati
i registrovati veliéine koje omogucavaju stalno pradenje ispravnosti rada i
stanja masine.

5.104 Vibracije osovine masine (udvojena amplituda promene osnovnog polozaja)
ne smeju biti veée od najvecih dozvoljenih vibracija koje je propisao proiz-
vodag.

Ako se u toku pogona masSine pojave abnormalne vibracije, masinu treba
odmah zaustaviti. Dozvoljene vibracije treba da su navedene u uputstvu za
pogon masine.

5.105 U sludajevima koji prema uputstva za pogon ugrozavaju masinu ili pogonsko
osoblje, masinu treba odmah zaustaviti.

5.106 Za generatore i sinhrone kompenzatore dozvoljen je trajan pogon sa strujnom
nesimetrijom u granicama najveée dozvoljene strujne nesimetrije koje je
propisao proizvodad.

5.107 Otpor izolacije pobudnog kola generatora ili sinhronog kompenzatora ne sme
biti manji od vrednosti koju je propisao proizvedaé. Proizvedaé propisuje i
nadin merenja otpora izolacije, vremenski period u kome se vr3i merenje,
napon megometra i vrednosti najmanjih otpora izolacije na odredenoj tempe-
raturi namotaja.

Ovi podaci treba da su navedeni u uputstvu za pogon i remont masine.

5.108 Otpor izolacije namotaja statora generatora ili kompenzatora treba perio-
di¢no kontrolisati prema podacima proizvodaéa navedenim u uputstvu za
pogon masine. Ako takvi podaci nedostaju, izmerene vrednosti otpora treba
uporediti sa rezultatima koji su na pribliZzno istim temperaturama namotaja
dobijeni ranije i prilikom prvog stavljanja masine u pogon: Ako otpor izolacije
znatno opadne, masinu treba podvréi reviziji a eventualno i remontu.

5.109 Ako je delovala zastita od unutra3njih kvarova i ako je doslo do automatskog
iskljudenja iz pogona, masina se ne moze staviti u pogon pre nego §to se ispita
uzrok delovanja, pronade i otkloni kvar. Nalog za ponovno pokretanje masine
daje struéno lice odredeno od strane korisnika. Ako je delovala zadtita od
spoljnih kvarova (prekostrujna zastita, zastita od preopteredenja, prenapon-
ska zastita i sl.), maSina se moZe, posle detaljnog proveravanja uzroka
reagovanja za¥tite i donetog zakljucka da je zaStita pravilno reagovala kao
sekundarna za3tita, ponovo staviti u pogon ukoliko ne postoji opasnost ponov-
nog reagovanja zastite i ukoliko masina nije osteéena. ;

5.110 Generatore i sinhrone kompenzatore koji se nalaze u hladnoj rezervi treba
kontrolisati i odrzavati u ispravnom stanju kao da su u pogonu. :

5.111 Generatori i sinhroni kompenzatori podlezu periodiénim revizijama i remontu.

Remont generatora i sinhronog kompenzatora obavezno treba izvrsiti u roku
od jedne godine od dana stavljanja masine u pogon. Docnije remonti se vrse
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po potrebi, a na osnovu uputstava koje propisuje proizvoda¢ i zakljucaka
donetih posle sprovedene revizije. Pri tom se moraju uzeti u obzir i uslovi pod
kojima masina radi.

5.112 U skladu sa kvalitetom izolacije namotaja masine, trajanjem, obimom i
karakterom remonta, a na osnovu uputstva za pogon, tehnitka sluzba kori-
snika odluduje o tome da 1i je po zavrSetku remonta potrebno suSenje namo-
taja ili ne. Ako je susenje neophodno potrebno, treba ga sprovesti u skladu sa
uputstvima proizvodaca.

5.113 Pri remontu generatora ili sinhronog kompenzatora hladenog vodonikom,
istovremeno treba podvréi reviziji i eventualnom remontu i ceo uredaj za
hladenje vodonikom. Posebnu paZnju treba pokloniti uredajima koji obez-
beduju pravilno zaptivanje na masini i sigurnosnim uredajima. Remont
uredaja za hladenje treba vriiti prema uputstvima proizvodada tih uredaja.

5.114 Cevovodi za hladenje vodonikom, cevovodi za ulje, cevovodi za ugljen-dioksid
itd., treba da su oznadeni bojama u skladu sa taékom 2.320 ovih propisa.

5.2 Energetsk transformatori

5.201 Ako su prilikom isporuke transformatora skinuti provodni izolatori ili kon-
zervator radi lak3eg prevoza, a kotao napunjen suvim vazduhom ili inertnim
- gasom (azotom), potrebno je proveriti da li pri prevozu nije doslo do gubljenja
suvog vazduha odnosno inertnog gasa.
Transformator treba, prema uputstvu proizvodaéa, napuniti ispitanim tran-
sformatorskim uljem.

5.202 Dielektri¢na évrstoéa ulja u transformatoru treba da odgovara vaZeéim jugo-
slovenskim standardima.

5.203 Pre stavljanja transformatora u pogon treba ispitati:

— ispravnost primarnih i sekundarnih veza i rad zastitnih uredaja;
— jzolaciju namotaja prema taéki 5.217 ovih propisa.

5.204 Ventilacija prostora u kome je transformator smesten treba da omogudi rad
transformatora sa punim nazivnim opteredenjem, u granicama dozvoljenog
poviSenja temperature u transformatoru.

5.205 DrenaZni prostor isped transformatora, odvodne cevi, jame za ulje i sl., kao i
stavljanje transformatora u pogon posle opravke ili remonta, treba da vrsi
struéno lice odredeno od strane tehnigke sluzbe korisnika.

5.206 Prvo stavljanje transformatora pod napon i njegovo dalje opterecenje, kao i
stavljanje transformatora u pogon posle opravke ili remonta, treba da vrii
struéno lice odredeno od strane tehnicke shuzbe korisnika.

5.207 Transformatori i njima pripadajuéa oprema mogu u pogonu biti preopte-
redivani iznad nazivne snage samo u skladu sa uputstvima proizvodaca i
uputstvima za pogon transformatora.

5.208 Transformatori sa smanjenom izolacijom namotaja u nultoj tacki mogu da
rade u direktno uzemljenoj mreZi bez uzemljenja svoje nulte tacke, ako je
nulta tadka zastiéena odvodnikom prenapona i ako pri zemljospoju u mrezi
nulta tacka ne dobije nedozvoljeno visoki prenapon.
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iskljugivanja dejstvom kratkih spojeva, periodi¢nosti remonta i drugih speci-
fiénih uslova.

U sludaju izuzetnih nepogoda i pogor3anja atmosferskih prilika tj. pri pojavi
inja, leda, poplava, Sumskog poZara itd., obavezno treba pojadati kontrolu
voda. Ovakva kontrola je potrebna i posle nekoliko uzastopnih iskljuéenja
voda, nastalih dejstvom zastite od kratkog spoja i zemljospoja.

5.405 Pri revizijama voda,koje se sprovode bez iskljuéenja voda i uz dozvoljeno

penjanje na stub u skladu sa tatkom 5.410 ovih propisa, posebno treba
proveriti:

1) da li ima veéih o3tecenja provodnika usled kratlih spojeva ili sluéajnih
mehaniékih oitedenja; .

2) da li je doslo do poveéanja ugiba usled termickog preoptereéenja provodni-
ka, tj. do trajne deformacije materijala provodnika, kao i do poveéanja ugiba,
ili trajne deformacije provodnika i zaStitne uzadi usled dodatnog opterecenja
od leda;

3) da li je do3lo do vidnog o3tedenja izolatora mehani¢kim ili termickim
dejstvom zbog kratkog spoja;

4) da Yi su metalni delovi za spajanje izolatorskih lanaca ostedeni termickim
dejstvom elektriénog luka u toj meri da moze da dode do pada izolatorskog
lanca i provodnika;

5) da li je do3lo do prekomerne korozije éeli¢nih delova stubova zbog dotraja-
losti ili oStedenja zastitnih premaza;

6) da li su drveni impregnirani stubovi oteceni odnosno da 1i na betonskim
stubovima ima prskotina i sliénih o3teéenja zbog dejstva atmosferskih pada-
vina;

7) da }i su oStedene konzole, zemljovodi, vijci i ostala konstrukcija, zbog
abnormalnih opterecenja od Jeda u toku zime; .

8) da li su o3tedena uzemljena mesta na kojima su izolatori priévriceni,
provodnik za uzemljenje stuba i provodnik za uzemljenje zastitnog uZeta;

9) da li su ispravne sve tablice za upozorenje, brojevi stubova i oznake faza;
10) da 1i se ispod ili u blizini izvede bilo kalkvi radovi koji bi moghi da ugroze
vod ili osoblje koje izvodi radove i da i udaljenosti objekata koji se grade
odgovaraju Tehni¢kim propisima za gradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova (Dodatak , Sluzbenog lista SFRJ“, br. 24/67)

11) da li ima novih nepropisno izvedenih ukrStanja sa drugim objektima ili
vodovima; :

12) da 1 su se grane okolnog drveéa pribliZile vodu toliko da viSe ne postoji
sigurnosna udaljenost.

5.406 Otpori uzemljenja stubova treba mw su u dozvoljenim granicama predvidenim

Tehniékim propisima za gradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova. Naj-
manje jedanput u pet godina mora se proveriti stanje uzemljenja svakog
stuba. Ako se prilikom takvog proveravanja pokaZzu nezadovoljavajudi rezul-
tati, treba izvrsiti dopunu i opravku uzemlenja stuba.

2 Sada: Pravilnik o tehnitkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova—
,Sluibeni list SFRJ“, br. 51/73 (ispravka u br. 69/7 3) — u ovoj zbirci pod br. 6.

5.407 Periodi i trajanje remonta voda, kao i obim i nadin remonta, zavise od nalaza

pri izvrSenim revizijama, visine izokerauni¢kog nivoa, broja iskljuéenja zbog
atmosferskih praZnjenja i ostalih atmosferskih nepogoda, znaéaja voda i
moguénosti obustavljanja pogona.

Remonti se vrie prema prethodno sadinjenom planu remonta, koji sastavlja
tehnitka sluzba korisnika.

5.408 Radovi na elektroenergetskom vodu vr3e se samo kad je vod iskljucen i

obostrano uzemljen.
Uruesto, pismene dozvole za rad (tagka 1.62) moZe se, izuzetno, nalog za rad
izdati telefonskim putem ili putem radija pri éemu obe strane — nalogodavac
i rukovodilac radova — treba da u obrasce izdate i overene od strane tehnicke
sluzbe korisnika unesu ta¢ne podatke.

Zabranjeno je da se vremenski podetak rada na vodovima unapred utvrduje,
tj. prema prethodnom dogovoru.

5.409 Pre pogetka radova, rukovodilac radova proverava nestanak napona na vodu

odgovarajuéim uredajem ili tinjalicom, posle éega daje nalog da se neposredno
ispred i iza radnog mesta svi fazni provodnici kratko spoje i uzemlje.

Po zavrietku radova, rukovodilac daje nalog svim &lanovima radne grupe da
se povuku sa voda i da se skinu kratki spojevi i uzemljenja. Posle ovog
rukovodilac radova proverava izvrSenje naredenja i jzvestava ovlaSéeno lice
koje je izdalo dozvolu za rad o prestanku radova i o skidanju obezbedenja.
Kad rukovodilac radova i ovla3ceno lice, popune odgovarajudi obrazac prema
tacli 5.408 ovih propisa, prestaje da vaZi dozvola za rad i ovlaséeno lice izdaje
naredenje za stavljanje voda pod napon.

5.410 Izuzetno od taike 5.408 ovih propisa, radovina elektroenergetskim vodovima

pod naponom dozvoljavaju se samo:

1) na vodovima nazivnog napona do 250 V prema zemlji — kad to pismeno
naredi struéno lice odredeno od strane korisnika.

Pri ovim radovima moraju se primeniti posebne mere bezbednosti i mora se
upotrebiti odgovarajuéi izolacioni alat.

Radovi pod naponom su izricno zabranjeni, ako bi na mestu rada elektri¢na
varnica mogla da izazove poZar odnosno eksploziju. Isto tako, radovi pod napo-
pom se ne dozvoljavaju po nevremenu pradenom atmosferskim praznjenjima;
2) na vodovima nazivnog napona preko 250 V prema zemlji — rad pod
naponom mogu vrsiti samo one radne organizacije koje za takav rad imaju
odobrenje nadleznog organa, i koje rad vr3e na osnovu internih propisa
donetih uz saglasnost tog organa;

3) na vodovima nazivnog napona preko 250 V prema zemlji, &ji su provodnici
pod naponom — rad na delovima koji nisu pod naponom (stubovima i konzo-
lama) dozvoljava se samo kad se vrsi revizija, boji ili opravlja stub, ako to
konstrukcija stuba omoguéuje, a $to treba uputstvom o reviziji detaljno
propisati. Rad se dozvoljava samo ako duZ voda nema jakog vetraili nepogode;
4) ako se na istim stubovima nalaze dva ili viSe voda nazivnog napona preko
250 V prema zemlji — rad na jednom vodu, koji je prethodno isklju¢en, moze
se vx3iti samo onda ako se ostali vodovi koji su pod 1:aponom ne nalaze u blizini
koja~moze da dovede u opasnost lica koja vr: rad, pod uslovom da su
preduzete sigurnosne mere i da se vodovi mogu juuzdano raspoznati.
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postavkama iz ovih propisa i sadrZe detaljna uputstva za rad u postrojenju
© (tacka 1.5). o ’

m.mc.N.Zm...&m_oiBw_vo.wnn&m&m..vo&gm.onobn meoimﬂnwvﬂm.&m:m..uuﬂnmgomm
" radovi mogu dozvoliti u sledecim slu¢ajevima: S
.. .'1) u postrojenju nazivnog napona do 250 V prema zemlji — kad to pismeno
_ naredi straéno lice odredeno od strane korisnika. Za rad pod ovakvim uslovi-
ma mora se koristiti odgovarajudi alat i preduzeti potrebne mere bezbednosti.
* - Takvi radovi su izricito zabranjeni, ako bi na mestu rada elektriéna varnica
mogla da izazove poZar ili eksploziju. Ovo se narcgito odnosi na prostore,
prostorije i magacine sa zapaljivim i eksplozivnim materijalima;
2) u postrojenju nazivnog napona preko 250 V prema zemlji, rad na delovima
postrojenja pod ‘naponom mogu vrditi samo one radne organizacije koje za
- takav rad imaju odobrenje nadleZnog organa i koje rad vr3e na osnovu
internih propisa donetih uz saglasnost tog organa.

5.608 Prilikom radova u blizini elektroenergetskih postrojenja visokog napona, kad
su ona pod naponom, treba primeniti zadtitna sredstva koja onemogucuju
sluéajan dodir delova pod naponom.’

Razmak izmedu delova pod naponom i zastitnih sredstava ne sme biti manji

od sledeéih vrednosti: :
Nazivni napon postrojenja kV Razmak mm
do 10 500
20i35 . 600
60 800
110 ] 1200
220 © 2000

Za postrojenje nazivnog napona do 35 KV navedeni razmaci mogu biti i manji,
ako se za zaStitnu pregradu upotrebi puna plota od izolacionog materijala,
koja izdrZava napon 2,5 kV/mm i ako se ta ploda postavi izolovanim alatom
(motkom) tako da je iskljuéena svaka opasnost od dodira. U tom sluéaju
izolacione ploge (pregrade) mogu da budu udaljene od delova pod naponom:

Nazivni napon postrojenja kV Razmak mm
do 10 150
20i35 300

5.609 Neispravne ili premo3éene rasklopne naprave moraju biti oznaéene ploéama
sa upozorenjem. Ako su takve naprave sa daljinskom komandom, komanda
treba da se iskljuéi odnosno blokira.

5.610 Sviradoviu postrojenju, osim normalnog pogonskog rukovanja, mogu s2 vriiti
samo u prisustvu rukovodioca radova. .
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Osoblje koje vrSi radove mora da bude dusevno i telesno zdravo, a pri radu
potpuno trezno i oprem}jeno odeéom koja prianja uz telo.

5.611 Uzad primenjena za uzemljenje pri radu mora da su izradena od tankih
bakarnih zica i opremljen2 odgovarajudim sigurnim stezaljkama. Presek
uZeta treba da je odreden prema najvecoj struji kratkog spoja u postrojenju i
njegovom trajanju, ali najmanje treba da iznosi 25 mm?

5.612 Prilikom izmene neispravnih osigurata, ne smeju se upotrebljavati improvi-
zovani i krpljeni umeci veé samo originalni i pravilno odabrani.

5.613 U susnim periodima treba merenjem kontrolisati otpor svih uzemljenja i
proveravati da li su vrednosti u dozvoljenim granicama.

5.614 Metalne konstrukcije postrojenja, nosaga aparata i samih aparata treba da
su zasSticene antikorozivnim premazima, koje treba kontrolisati i odrzavatiu
ispravnom stanju.

5.615 Kablovske kanale i hodnike treba odrzavati u urednom i &istom stanju i
kontrolisati odvodnjavanje kanala, naro€ito posle velikih kiSa.

5.616 Pogonske Edunmwmm i prostori za razvodna postrojenja i komande, moraju biti
oznadeni natpisnim plotama. Na ulaze u postrojenja sa nazivnim naponom
preko 250 V prema zemlji, treba postaviti i ploée sa upozorenjem na opasnost.

5.617 Razvodna polja; razvodne celije, komandna polja u komandnim prostorijama
i bitne razvedne elemente treba obeleZiti odgovarajucim natpisnim plodicama
i oznakama da bi se izbegla svaka zabuna pri kretanju i manipulacijama.

5.7 Relejna zastita, elekiroautomatika i telemehanika

5.701 Uredaji za relejnu zastitu, elektroautomatiku i telemehaniku, kao sastavni
delovi opreme u pogonu, moraju se dobro kontrolisati i odrzavati uispravnom
stanju. :

5.702 Uredaji za relejnu zastitu, elektroautomatiku i telemehaniku moraju se
ispitivati povremeno, a najmanje jedanput godi$nje. Ispitivanja treba predu-

zeti i posle veéih prepravki, remonta ili kvarova na objektima kojima ti uredaji’

pripadaju, kao i posle ve¢ih prepravki u sekundarnim kolima.

Ispitivanja za&titnih uredaja treba sprovoditi kako na samim relejima (sekun-

darno ispitivanje) takoizajednosa ticenim objektima (primarno ispitivanje).
5.703 Kasete ispitanih i pode3enih uredaja treba da plombira stru&no lice ovla3¢eno

od strane korisnika.

5.704 Ako se neki deo uredaja za relejnu zastitu, elekiroautomatiku ili telemehani-
ku skida radi ispitivanja u laboratoriji ili radi zamene, posle ponovne montaze
treba ispitati rad celog uredaja.

5.705 Zauredaje relejne zastite, elektroautomatike i telemehanike moraju postojati
sve potrebne 3eme i opisi, i svi radovi se moraju prema njima vrSiti

5.706 Na ploéama, pultovima i stalcima, na kojima su smesteni uredaji relejne
zastite, elektroautomatike i telemehanike, moraju da postoje natpisne plocice
sa obeleZenim poljima ili drugim oznakama koje lako ukazuju kom aparatu,
uredaju odnosno postrojenju pripadaju zastitni releji, elektroautomatika i
telemehanika.
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